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Sammanfattning

De senaste aren har det pratats mycket om digitaliseringen av bade samhillet och skolverksamheten.
Regeringen har introducerat en nationell digitaliseringsstrategi och handlingsplan for skolvédsendet
(#skolDigiplan) som fokuserar pa digital kompetens och att frémja kunskapsutvecklingen samt oka
likvardigheten i svenska skolor (SKR, 2019). Bade skolvésendet, politiker, néringsliv och experter
soker nu stod for att utveckla arbetet med digitaliseringen av skolan (ibid). Det problem som adresseras
i denna studie &r den brist pd kunskap géllande implementering och erfarenheter av digital teknik i
larmiljoer och det som undersoks specifikt ér hur anvéndning av Internet of Things (IoT) i larmiljoer
kan frémja elevers larande. Studien genomfors i form av en fallstudie av projektet loT Hubb Skola. IoT
Hubb Skola é&r ett projekt som undersoker, testar och utvirderar IoT i larmiljo. Genom
semistrukturerade intervjuer har projektdeltagare fran IoT Hubb Skola delat med sig av sina
erfarenheter och reflektioner kring hur de har upplevt att IoT i l&rmiljo kan paverka elevers ldrande.
Datamaterialet har sedan transkriberats och analyserats genom en tematisk analys, varav fyra teman har
identifierats: (1) digital teknik — en del i ldroplanen, (1) forutsdttningar for ldrande, (iii) vinster med
loT-anvindning i undervisningen, och (iv) utveckla pedagogiken med hjdilp av loT. Resultatet belyser
tva olika perspektiv pa hur anvéndningen av IoT i ldrmiljé kan frémja elevers ldrande. Det forsta
perspektivet ér en direkt pdverkan dédr metoder for larande enligt det sociokulturella ldrandeperspektivet
kan stddjas av digitala verktyg sdsom IoT. Det andra perspektivet &ér en indirekt paverkan pé larandet
som syftar till forutsittningar for larande kopplat till larmiljon sasom studiero och klimat.

Nyckelord
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Abstract

The rapid pace of digitalization has influenced many facets of society, including the national school
system. As a sign of the times, the Swedish government has introduced a national digitalization strategy
and action plan for the national compulsory school system called #skolDigiplan. The action plan calls
for an increased emphasis on enhancing pupils’ digital competence while promoting increased learning
and equality in schools (SKR, 2019). Due to this, the school system at large as well as politicians,
experts and the private sector are now seeking support to improve the work being done to digitalize the
national school system (ibid). The problem addressed in this study is the lack of knowledge regarding
how the implementation of digital technology in the learning environments of children and teenagers
influences their ability to learn. The problem is analyzed by evaluating whether the implementation of
the Internet of Things (IoT) technologies in learning environments can improve the pupils’ learning. A
case study of the project IoT Hubb Skola is performed. IoT Hubb Skola is a research project that
examines, tests and assesses the impact of implementing IoT in learning environments. Through semi-
structured interviews, participants from the IoT Hubb Skola project have shared their experiences and
thoughts on how IoT in learning environments may influence learning. The interviews have then been
transcribed and analyzed through a thematic analysis, resulting in the categorization of four distinct
themes: (i) digital technology — a part of the curriculum, (ii) learning conditions, (iii) benefits of [oT
technologies in teaching, and (iv) pedagogy advancements through IoT. The result of the analysis
highlights two different aspects of how IoT in learning environments may benefit learning. The first
aspect is a direct effect wherein methods for learning according to a sociocultural teaching perspective
can be supported by digital technologies such as [oT. The second aspect is an indirect effect on learning
which encompasses physical conditions of the learning environment such as ambient noise,
temperature, and humidity and how those conditions may be monitored and altered to enhance learning.
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Synopsis

Bakgrund

Regeringen har som mal &r att Sverige ska bli bést i vérlden pa att anvénda sig
av digitaliseringens mdjligheter. loT Hubb Skola é&r ett projekt som undersoker,
testar och utvérderar Internet of Things (IoT) i l&rmilj6. IoT anses ha mdjlighet
och potential att anvéndas i larmiljon for att pa olika sétt forbéttra
skolverksamheten men det finns lite verklig implementering av det. Det
sociokulturella perspektivet pa larandet menar att vi lar oss med hjélp av de
verktyg vi har runt om oss och kan ldra oss mer hjélp av dem.

Problem

Det problem denna studie adresserar &r den brist pa kunskap det finns géllande
implementering och erfarenheter av [oT i larmiljoer. Hur bland annat pedagoger
ser pa integreringen av loT i skolan och hur det kan leda till 6kad
maluppfyllelse jamte ldroplanen samt vilka andra outforskade
anvéndningsomraden det finns for [oT i larmil;jo.

Frégestéllning

Hur kan anvéndandet av [oT i larmiljo frimja elevernas larande?

Metod

Den vergripande forskningsstrategin som anvénts ér en abduktiv fallstudie.
Data har samlats in genom semistrukturerade intervjuer som sedan bearbetats
och kodats iterativt. Kompilerade data har sedan analyserats genom en tematisk
analys med syfte att bereda nya insikter rorande studiens fragestéllning.

Resultat

Den tematiska analysen har resulterat i att fyra teman identifierats: (i) digital
teknik — en del i ldroplanen, (1) forutsdttningar for ldrande, (ii1) vinster med
loT-anvindning i undervisningen, och (iv) utveckla pedagogiken med hjdlp av
IoT. Resultatet belyser tvé olika perspektiv pa hur anvéndningen av I[oT i
larmiljo kan framja elevers larande. Det forsta perspektivet ér en direkt
paverkan dir metoder for ldrande enligt det sociokulturella larandeperspektivet
kan stodjas av digitala verktyg sdsom loT. Det andra perspektivet ar en indirekt
paverkan pa lérandet som syftar till forutsittningar for lirande kopplat till
larmiljon sdsom studiero och klimat.

Diskussion

Det finns indirekta och direkta anvéndningsomraden for IoT i arbetet att frémja
elevers ldrande men det finns fler tinkbara omraden &n de som testats i [oT
Hubb Skola. Dessa omraden ror utvecklandet av skolverksamheten genom att
bland annat effektivisera skolans resurser, utreda elevers psykiska och fysiska
vélmaende samt att registrera nér- och franvaro.




Tack

Vi vill tacka alla deltagare i projektet IoT Hubb Skola som tagit tid och deltagit i vara intervjuer, samt
projektledarna som ldt oss ta del av ert projekt. Utan er hade denna studie inte varit genomforbar.
Dessutom vill vi tacka vér handledare, tillika forskare i projektet IoT Hubb Skola, Patrik Hernwall som
har stottat oss genom hela processen fran forvirring till fardig uppsats.

Tack!
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Forkortningar och terminologi

Arbetsklimat
Arbetsmiljo
Digital kompetens
IoT

Klimat

LoRa

Larmiljo
Pedagogerna
Projektdeltagarna
skolDigiplan

Samlingsbegrepp for arbetsmiljo och klimat.

Det som paverkas av méanniskor, ljudvolym, rérelse, placering av elever osv.
Forstéelse kring den digitala tekniken som anvénds i samhaéllet

Internet of Things.

Externa faktorer sésom temperatur, luftkvalitet, ljus osv.

Long Range.

Den fysiska ldrandesituationen.

Projektdeltagarna med en lérarroll som anvént sig av tekniken i undervisning.
Alla deltagare i projektet [oT Hubb Skola som intervjuats till uppsatsen.

Nationell digitaliseringsstrategi och handlingsplan for skolvdsendet (SKR,
2019).
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1 Introduktion
1.1 Bakgrund

Skolan dr en plats for larande och enligt Skolverkets ldroplan for grundskola, forskoleklass och
fritidshem ska all personal i skolan samverka for att gora skolan till en god milj6 for utveckling och
larande (Skolverket, 2019a). Idag digitaliseras samhélle och skola och ménga elever och studenter far
tillgang till dator och eller iPad som en en-till-en 16sning av den pagéende digitaliseringen (SKR, 2019).
Dessa digitala hjélpmedel kan leda till brist pa uppmérksamhet hos eleverna vilket dérav paverkar deras
larande (Héll & Johansson, 2013). Regeringen har ett mal att Sverige ska vara “bist i vérlden pa att
anvénda digitaliseringens mdjligheter” (Regeringen, 2017, s. 3). Pedagogema fér da i uppgift att léra ut
relevant digital kompetens for att elever ska uppna hog digital behdrighet och sakkunskap for att bli en
vérdefull medborgare i samhéllet (SKR, 2019).

For att 14ra ut pa bésta mojliga sétt behover forutséttningarna for larandet vara goda, vilket dr nagot som
alla i skolan ska arbeta for (Skolverket, 2019a). Dessa forutsittningar kan vara fysiska sédsom
temperaturen i miljon de befinner sig i (Socialstyrelsen, 2015), eller lararens mdjligheter att se till alla
elevers behov (Skolverket, 2019a). Regeringen introducerade en nationell digitaliseringsstrategi och
handlingsplan for skolvésendet (#skolDigiplan) som fokuserar p& digital kompetens och att frémja
kunskapsutvecklingen samt 6ka likvérdigheten i svenska skolor (SKR, 2019). Bade skolvdsendet,
politiker, néringsliv och experter sdker nu stod for att utveckla arbetet med digitaliseringen av skolan
(ibid).

Enligt Aldowah et.al (2017) kan anvindningen av loT i ldrmiljder anvédndas for att underlétta och
effektivisera lararens arbete i undervisningen, framfor allt fokuserat pad hogskola men dven pa lagre
niva. IoT kan hjdlpa med utvirdering av studenter, ge personliga ldroplaner och integrera nuvarande
larplattformar med nya utvecklade plattformar och mellanprogramvaror for att ge professorer mer tid
att fokusera pa att utveckla ldrandet hos studenter. Aven Saritas (2015) beskriver en stor potential
géllande anvéndningen av IoT i larmiljer men att det finns fa konkreta implementationer dir det
anvénds fullt ut. Saritas (2015) menar pé att vi redan anvinder en form [oT i larmiljoer da vi anvénder
oss av molntjanster men att det finns mojligheter i att anvédnda sensorer for att exempelvis bevaka och
upprétthélla studenters fokus.

Att de tidigare artiklarna ndmns trots att de inte dr gjorda i Sverige samt att de bada primért fokuserar
pa hogskolor éar ett resultat av att det finns véldigt lite svensk forskning géllande IoT i 1drmiljo. Det
finns dock ett projekt i framkant av detta i Sverige; loT Hubb Skola (2021a) ar ett trearigt projekt i sitt
slutskede vars Overgripande syfte &r att undersdka, samla och skapa bittre forstaelse for att nyttja
mdjligheterna med IoT i skolan. De har tidigt i projektet gjort en behovsanalys kring IoT i skolan vilken
ar utgdngspunkten for detta arbete. Trots IoT Hubb Skolas kartldggning finns det mer att undersdka och
klargdra kring mojligheter géllande IoT i ldrmiljoer, vilka omraden som kan utvecklas och var fokus
bor ligga. Syftet med denna studie &r att utforska mojligheterna med digitaliseringen av skolan. Detta
gOrs genom att samla in de pedagogiska och didaktiska erfarenheterna frén projektet for att analysera
och sammanstélla till ett svar pa hur anvandningen av [oT i 1&rmilj6 kan frdmja elevers ldrande.

1.2 Problemformulering

Det problem som adresseras i denna studie dr den brist pé kunskap det finns géllande implementering
och erfarenheter av IoT i larmiljoer. Hur pedagoger ser pa integreringen av loT i skolan, hur det kan
leda till 6kad maluppfyllelse jamte laroplanen samt vilka andra outforskade anvandningsomréden det
finns for [oT i larmil}o.



1.3 Fragestéllning

Hur kan anvéndandet av [oT i larmiljo frdmja elevers larande?



2 Bakgrund

2.1 Inledning

Denna studie verkar i ett tvdrvetenskapligt falt mellan pedagogik och teknik, séledes behdver det
presenteras och klargoras forskning och begrepp fran béada disciplinerna. Den vetenskapliga grund som
studien star pa bygger pa resonemang fran bada disciplinerna och kriver en forstaelse for hur
pedagogiken kan samverka med tekniken for att utveckla bada filten. Da digitalisering av
skolverksamheten &r en pagéende process med mal och riktlinjer presenteras &ven relevanta delar av
styrdokument relaterade till &mnet.

2.2 Skolans laroplan
2.2.1 Inledning

Skolan dr en av de viktigaste samhéllsfunktionerna vi har och for att sékerstélla kvalitet och likvardighet
inom utbildning finns styrdokument som alla skolor i Sverige forvéntas folja. Ett av dessa styrdokument
ar Laroplan for grundskolan samt for forskoleklassen och fritidshemmet (kommer att bendmnas
”laroplanen” hidanefter). Enligt ldroplanen har skolan bland annat i uppdrag att ”férmedla och forankra
grundldggande virden och frimja elevernas ldrande for att diarigenom forbereda dem for att leva och
verka i samhiéllet” (Skolverket, 2019a, s. 1), ett uppdrag som till stor del ligger till grund f6r denna
studie.

2.2.2  Digital kompetens

Skolan ska verka for att forbereda barn och ungdomar for framtiden. Att kunna forsta hur digital teknik
fungerar och hur det anvénds i samhéllet har blivit en viktig del i utbildningen och enligt laroplanen har
skolan idag i uppdrag att:

”[a]lla elever ska ges mojlighet att utveckla sin forméga att anvénda digital teknik. De ska &ven
ges mojlighet att utveckla ett kritiskt och ansvarsfullt forhallningssitt till digital teknik, for att
kunna se mdjligheter och forsta risker samt kunna vérdera information. Utbildningen ska
dérigenom ge eleverna forutséttningar att utveckla digital kompetens och ett forhallningssatt
som fradmjar entreprendrskap.” (Skolverket, 2019b, s. 1)

Digital kompetens innebér inte en absolut nivd av kunskap. For att tydliggora att kompetenskraven
fordndras i takt med sambhillets utveckling anvénds idag begreppet adekvat digital kompetens inom
skolverksamheten. Det avser alltsa inte négra specifika fardigheter och formégor utan utgér ifrén de
fordnderliga krav som samhéllet stéller pa medborgarna (Skolverket, 2019b). Skolan arbetar for att ge
barn och elever de forutséttningar som behdvs for att leva och verka i samhallet och digital kompetens
ar en del av det.

2.2.3  God milj6 for ldrande

Det dr skolans ansvar att skapa en god larmiljo for eleverna och enligt skollagen 5 kap. 3§ géillande
arbetsmiljo, ska “alla elever tillforsékras en skolmiljé som préglas av trygghet och studiero” (Skollag
2010:800). Det ar Skolinspektionen som granskar skolans arbete gillande studiero. Skolinspektionens
definition av studiero innebér att ’storande inslag under lektionen minimeras och att fokus riktas mot
det som ir syftet med undervisningen” (Skolinspektionen, 2016, s. 5). Goda forutsittningar for studiero
innefattar bland annat rimlig ljudniva, lektionsstruktur, tydliga larandemal, tillrackligt larandestdd samt
bra och varierade arbetsformer (Skolinspektionen, 2016). Enligt l14roplanens generella mél och riktlinjer
gillande larande och forutséttningar for 1arande framgar det att ’[a]lla som arbetar i skolan ska samverka
for att gora skolan till en god miljo for utveckling och ldrande” (Skolverket, 2019a, s. 1) samt att varje
elev ”genom egen anstrangning och delaktighet, utifran sina forutséttningar, tar ansvar for sitt larande



och ... bidra[r] till en god arbetsmiljé” (ibid). Aven om det finns riktlinjer for vad som ir en god miljd
for larande ar det fortfarande svért att uppfylla dé exempelvis studiero ér helt subjektivt. Alla elever har
olika forutséttningar och upplever larmiljon olika.

2.2.4  Digitalisering av skolan
”Digital kompetens dr i grunden en demokratifrdga. I skolan ldr vi oss forstd vérlden for att kunna
fordndra den.” (Regeringen, 2017, s. 3)

Ar 2017 beslutade regeringen om en nationell digitaliseringsplan. Mélet ir att Sverige ska vara bist i
vérlden pé att anvénda digitaliseringens mojligheter” (Regeringen, 2017, s. 3) och skolvidsendet lyfts
som en central roll ”genom att ge mdjlighet att utveckla formégan att anvénda och skapa med digital
teknik och forstaelse for hur digitaliseringen paverkar individen och samhéllets utveckling” (ibid).
Syftet med den strategin ér att “alla barn och elever, unga som vuxna, ska f& de kunskaper de behdver
for livet och arbetslivet, vilket 1 forlingningen lédgger grunden for den framtida
kompetensforsorjningen” (ibid). Utifran dessa digitaliseringsmél antog regeringen samma ar en sérskild
strategi for digitaliseringen av skolvésendet som stréicker sig fram till 2022. Syftet med strategin &r att
digitaliseringens mdjligheter ska anvéndas pa bésta sitt for att uppné en hog digital kompetens samt
fraimja kunskapsutveckling och likvardighet (SKR, 2019). Denna digitaliseringsstrategi innefattar tre
fokusomréden (i) digital kompetens for alla i skolvdsendet (ii) likvérdig tillgang och anvédndning, samt
(iii) forskning och uppfoljning kring digitaliseringens mdjligheter. For att dessa mal ska realiseras har
en handlingsplan kallad #skolDigiplan tagits fram (ibid).

2.3 Digitalisering av samhallet

Digitaliseringens mojligheter har medfort stora foréndringar for individer, verksamheter och samhallet
i helhet. Nya digitala infrastrukturer sdsom internetuppkoppling och datahantering har resulterat i ett
stort utbud av nya eller uppdaterade funktioner och tjanster. Allt ifrdn pengahantering, identifikation,
interaktion och information med mera, har dvergatt till att bli mer eller mindre digitaliserat. Det finns
stora vinster med digitaliseringen men det medfor ockséd nya risker inom datahantering géllande
exempelvis sékerhet och integritet ndgot som alla samhéllsmedborgare bor vara medvetna om inte minst
ur ett demokratiskt perspektiv (Melin 2018).

Enligt léroplanen ska skolan ansvara for att “varje elev efter genomgéngen grundskola har fatt
kunskaper om samhéllets lagar och normer, méinskliga réttigheter och demokratiska vérderingar i skolan
och i samhillet” (Skolverket, 2019a, s. 1). Vidare ska”[u]ndervisningen ... bedrivas i demokratiska
arbetsformer och forbereda eleverna for att aktivt delta i samhillslivet” (ibid). Digitaliseringen av
sambhéllet stiller ddrmed nya krav pa skolan att forse barn och elever med kunskaper och vérderingar
kring digitaliseringens péverkan pa sambhéllet och individen. For att vara en del av ett digitaliserat
sambhélle blir det ddrmed viktigt att kunna forsté och anvinda tekniken da exempelvis viktiga samhalls-
och myndighetsfunktioner digitaliseras.

Det finns bade ett generellt behov av 6kad kompetens och medvetenhet bland medborgarna samt ett
sérskilt behov av digital kompetens pé arbetsmarknaden. Svenskt Néringsliv publicerade 2019 en
nyhetsartikel (S& fordndrar digitaliseringen svensk arbetsmarknad) dir det rapporteras om att
digitaliseringen kommer innebdra “stora krav pd anpassning och forstdrkt kompetens” (Svenskt
Naéringsliv, 2019, s. 1) pa den svenska och internationella arbetsmarknaden. Forskaren Mérten Blix
menar att “skolan maste utvecklas for att kunna tillmdtesgéd hogre krav fran arbetsmarknaden” (ibid)
och att den generella kompetensnivan méste bli hogre. Det sker alltsa en kvalifikationsforflyttning pa
arbetsmarknaden och for att kunna verka i det framtida samhéllet kommer hdgre vetenskapliga
kompetenser att krivas.



2.4 IoT Hubb Skola
2.4.1  Projektet

IoT hubb skola &r det projekt varifran denna undersdkning tar avstamp. loT Hubb Skola (2021a) ar ett
samarbete mellan RISE, nio skolhuvudmén, Stockholms universitet och tvé teknikpartners. Projektet
undersoker mojliga IoT 16sningar som inte bara informerar utan &ven assisterar och guidar pedagoger
kring elevers ldrande. De 6vergripande maélen é&r att bittre nyttja mojligheterna med IoT i skolan genom
uppréttandet av en [oT hubb for skolan. Detta har gjorts och fortsétter géras under projektet genom
parallella processer. Dessa processer ar: (i) 6kad kunskap och forstaelse om strategi, standardisering,
sdkerhet, integritet och juridik, (ii) iterativ testning och analys av IoT teknik i skarpa
undervisningsmiljder, och (iii) utveckling och uppréttandet av IoT hubb for skolan for kommunikation
och spridning (ibid.).

Tre storre rapporter har skrivits didr den forsta behandlar state-of-the-art inom IoT for skola,
undervisning och ldrande (Hernwall & Ramberg, 2019), den andra behandlar behov avseende IoT i
projektets skolverksamheter (Michelsen & Johansson, 2019), och den tredje behandlar de juridiska,
sdkerhetsméssiga och integritetsmissiga forutsittningar for projektet (Hylén, 2019). Utifran analysen
av dessa tre rapporter samt en process av att samla in skolors forslag och idéer har beslut tagits géllande
vilka produkter och tjdnster skolan har behov av och vilka som bor testas och utvecklas inom projektet.
De produkter och tjénster som utvecklats har testats eller haller pé att testas i de undervisningsmiljoer
som projektets skolpartners tillhandahaller. Dessutom har tvd mindre rapporter skrivits géllande
implementationen av tva olika tekniska losningar, LoV sensor och Robbit (IoT Hubb Skola, 2021b).

Identifiera behov kring att utveckla och etablera standarder inom IoT i skolan &r en central del i analysen
av projektet. IoT Hubb Skola (2021a) syftar till att utveckla grunden till att etablera gemensamma
standarder, arbetssétt och tinkande kring anvéndningen av IoT i sammanhanget skola, pedagogik och
larande. Allt detta for att skapa ldngsiktiga mdjligheter for utveckling av anvéndande av IoT i skolan.

2.4.2  Definition av [oT

IoT - Internet of Things - star for sakernas internet vilket oftast syftar pa vardagliga artefakter som kan
kopplas upp mot varandra och internet for att generera nagon typ av data eller for att bli fjarrstyrda
(Patel & Patel, 2016). Denna koppling mellan enheterna illustreras i Figur 1 nedan.

Figur 1: lllustration av Internet of Things (Hernwall & Ramberg, 2019).

De vardagliga foreméal som &r en del av nétverket kan vara exempelvis kldder, mobler eller lampor.
Syftet med IoT é&r att mdjliggdra uppkoppling och informationsdverforing for att exempelvis fjérrstyra



och dvervaka byggnader. IoT anvénds &ven i syfte att bidra till ett smart digitalt samhaélle dar exempelvis
transport, stider och energi blir mer intelligent (Patel & Patel, 2016). IoT kan brett definieras som en
global nétverksinfrastruktur som sammanlénkar fysiska och virtuella objekt (Saritas, 2015).

IoT Hubb Skola definierar [oT pa foljande sétt:

”IoT, Internet of Things, syftar pd hur vanliga vardagsforemél kopplas upp och kan
kommunicera over internet och andra nitverk. Detta betyder att de kan ldmna ifrén sig data
om sig sjdlva och annat i deras miljo, och denna data kan sedan lagras, aggregeras och
anvéndas. Ett exempel kan vara hur hundratals temperatursensorer kan lagra temperaturvérden
i samma databas. En bred definition ar att [oT 4r en global nétverksinfrastruktur, som kopplar
unikt identifierade fysiska och virtuella objekt, saker och enheter genom utnyttjande av
datainsamling, kommunikations- och mandvreringsféorméga. IoT handlar dock inte bara om
saker (things) utan dven om ménniskors relation till dessa. Analysen av datan kan utforas
manuellt genom att t.ex. presentera grafer och andra visualiseringar for anvéndaren, eller
automatiskt, dar en dator véljer vad som skall goras beroende pa vilka virden den far. I det
senare fallet blir det mer och mer vanligt att artificiell intelligens (ocksad kallat
maskininldrning) anvénds for att tolka och fatta beslut utifran stora mangder information, ofta
fran flera olika sorters sensorer samtidigt. Ett exempel pa det senare ar dér flra olika typer av
sensorer, som inpasseringskontroll, Overvakningskameror, avstdndssensorer, vagar m.m.
anvénds for att noggrant spara kunders rorelser och handlingar i Amazons Amazon-Go butiker
1 USA. Detta mojliggdér dessa butiker att forstd exakt vad kunderna plockat pé sig, och
automatiskt debitera for detta nir kunderna lamnar butikerna” (Michelsen & Johansson, 2019
s. 8).

Da materialet i denna studie kommer fran intervjuer med deltagare i IoT Hubb Skola anvinds
definitionen ovan som utgangspunkt for vad IoT &r. Den breda definitionen innebér att IoT &r en global
nitverksinfrastruktur. Da den loT-teknik som anvénds i projektet &r fysiska objekt som ar uppkopplade
och kan kommunicera dver olika nitverk, dr det 4ven var definition av IoT.

243 loT-losningar som anvénts 1 projektet

Det forsta som testades inom ramen for [oT Hubb Skola var LoV-sensor som ér en luftkvalitetssensor
for utomhusbruk, ursprungligen fran tyska Citizen Science-projektet Luftdaten.info (IoT Hubb Skola,
2020a). Den miter temperatur, lufttryck, partiklar och luftfuktighet. Eftersom den innehaller vanligt
forekommande komponenter sé halls kostnaderna ner till ungefar 700 kr styck. Den anvénder Wi-Fi for
uppkoppling och &r dérav véldigt l4ttillgénglig d& de flesta skolor redan har Wi-Fi.

Robbit dr en annan 16sning projektet har testat, vilket &r en robot som mojliggdér fjarrnérvaro, eller
nérvaro pa distans for eleverna. Denna 16sning kan vara bra for barn med langvariga sjukhusvistelser
eller barn som pa grund av foréldrars utlandsarbete inte har mdjlighet att komma till skolan.

Figur 2: Bild pd LoV-sensorn till vinster och Robbit till héger (IoT Hubb Skola, 2021).



Enligt IoT Hubb Skolas (2020b, s. 8) beskrivning av den s& “’placeras [den] pa bénken i klassrummet
(se Figur 2 ovan) och ger eleven mojlighet att delta i undervisningen genom videosamtal. Den dr
speciellt framtagen for att anvéndas i skolan och har designats for att stodja interaktion i klassrummet,
till exempel genom att eleven kan ‘rdcka upp handen’ och interagera med sina klasskamrater. Léraren
har dven mojlighet att lata eleven kora runt med sin fjédrrstyrda robot och pa det séttet ‘forflytta sig’ i
klassrummet. Eleven styr Robbit frén en webbsida pa en dator eller surfplatta.” Eleverna har &ven
mdjlighet att visa sig pé video eller anvdnda emojis for att visa pa hur de kénner (ibid).

De har dven implementerat nagot de kallar ‘Lérares rorelsemonster’ som bygger pa UWB-teknik vilket
ger noggranna métningar vilka dock har begrénsad réckvidd (Pozyx, u.d). Lararen bar med sig en tagg
som anvinds for att registrera rorelsemonstret i klassrummet for att pa sa sitt kunna analysera sitt
beteende och se om det &r stéllen hen inte 4r pa i klassrummet. Denna har det inte kommit ut ndgon
rapport om dnnu.

Ytterligare en teknik som projektet har testat men inte skrivit ndgon rapport om énnu ar Navet. Det
bygger pé olika typer av sensorer som kopplas upp till ett LoRa nétverk med hjélp av Rak Gateway
(Rak, 2021) for att (i) sékerstélla god luftkvalitet i klassrum och andra allménna miljder, (ii) kontrollera
ljudniva och verifiering av ljudddmpningsétgérder i klassrum, matsal, slojdsalar, idrottshallar med
mera, (iii) hantera bokningsbara lokaler, och (iv) méta lokalanvéndning for till exempel stddplanering
och undvikande av triangsel.

2.5  Larande
2.5.1 Inledning

Nagot som ndmns flertalet ganger i Skolverkets lédroplan ar att frimja elevens ldrande och
kunskapsutveckling (Skolverket, 2019a), vilket sjdlvfallet dr en viktig uppgift. Men hur detta gors pa
bista satt, vilka forutséttningar som krévs och vad som egentligen menas med ldrande &r mindre konkret
beskrivet. Det finns fOreskrifter i bland annat Arbetsmiljoverket och Socialstyrelsen med
rekommendationer for exempelvis temperaturer i klassrum for att inte elevens koncentrationsformaga
och inlédrningsforméga ska paverkas negativt. Detta dr efterstravansvirt och behdver fa storre
uppmaéirksambhet for att efterlevas i skolan.

2.5.2  Léarandeperspektiv

Enligt en rapport fran Skolverket av Alexandersson & Swird (2015) kan ldarandet 6verskadligt ses fran
fyra olika perspektiv. Det behavioristiska perspektivet som bygger pa att ju mer en individ lér sig desto
mer utvecklas den, det gar fran det enkla ldrandet till det komplexa. Kognitivt perspektiv dir fokus
ligger pa att eleven maéste reflektera och bli medveten om det hen lért sig for att verkligen forsta. Har
eleven inte forstitt nagot s& var den inte mogen dnnu. Pragmatismen som framfor allt handlar om
learning by doing (ibid), en process dér observation, handling, erfarenhet och begrepp anses viktigt.
Pragmatismen menar att eleven maste latas argumentera, resonera och prova sina uppfattningar samt
mota andras argument for att 14ra sig. Hir anses det att olikheter kan ha betydelse for ldrandet och att
lararen ska se till att anpassa undervisningssittet dérefter. Det sociokulturella perspektivet som innebar
att larande dr beroende av kontexten och elevens tidigare erfarenheter, vilka ska ligga till grund for det
fortsatta larandet. Elevens intresse ligger i fokus och ldraren ska dérefter fordjupa, utvidga och visa
eleven mer kunskap utefter det.

Det sociokulturella perspektivet ér vad som ligger till grund for den senaste versionen av ldroplanen
(Lgrl1). Detta perspektiv dr mer utav ett dvergripande namn pé flera narbesliktade teorier, dir de flesta
ar mer eller mindre influerade av Vygotskijs teori (Jakobsson, 2012). Enligt Jakobsson (2012) var
Vygotskijs teori byggd pa att “minniskors tdnkande eller kunskaper endast kunde forstas eller
undersdkas genom att analysera sprak och handlingar i relation till de sociala och kulturella resurser



ménniskorna anvénder” (Jakobsson, s. 153). Wertsch (ibid) forstaelse av den relationen var att
processerna att tala, tinka och prata &r sammanbundna och samtidiga, samt att de medieras av och
tillsammans med kulturella produkter och artefakter som ménskligheten utvecklat. Med det menas att
ménniskors ldrprocesser paverkas och drivs av tillgingliga kulturella produkter och artefakter. Vi
sprider kunskap, erfarenheter och fardigheter vidare genom de produkterna och artefakterna. Enligt
Vygotskijs teori kan vi uppnd hogre mentala funktioner beroende pa vilka verktyg och tecken (pa
engelska tools and signs) som finns att tillgé (ibid). Dessa verktyg, tecken och artefakter beskrivs olika
fran olika teoretiker men de kan vara bade mentala hjdlpmedel sdsom formler och sprék, tekniska
verktyg sdsom riaknare och dator eller artefakter sdsom datorspel och bocker. Det de enas om é&r att
dessa resurser medierar vad och hur vi tianker och agerar (ibid). Sprak, begrepp och teorier &r alla
exempel pé hjédlpmedel som (medierar) far oss att forsta, analysera och 16sa problem i omgivningen.

Denna uppsats utgar fraimst fran det sociokulturella perspektivet pa ldrande d& den nuvarande ldroplanen
ar skriven utifran det perspektivet. Studien beaktar dven de andra perspektiven sdsom att praktiskt
anvénda sina kunskaper leder till en djupare forstaelse och okat larande, likt pragmatismens learning by
doing.

2.5.3  Lira ut efter elevens forutséttningar

Kunskap uttrycker sig i flera former sdsom fakta, forstaelse och fardighet, som alla samspelar till en
helhet (Skolverket, 2019a). Alla kunskapsformer méste enligt laroplanen ges utrymme och uttryck inom
skolverksamheten i arbetet att frimja elevers liarande (ibid). Ett av skolans uppdrag é&r att frémja ldrande
och enligt ldroplanen gors detta genom en aktiv diskussion om kunskapsbegrepp, vad som ér viktig
kunskap idag och i framtiden samt hur kunskapsutveckling sker. Arbetet i skolan bor ge utrymme for
olika kunskapsformer och skapa ett ldrande dir dessa former balanseras och blir till en helhet. Enligt
Skolverket (2019a, s. 6) ska undervisningen “anpassas till varje elevs forutsattningar och behov” samt
att den ska “frdmja elevernas fortsatta ldrande och kunskapsutveckling med utgangspunkt i elevernas
bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper.” Undervisningen ska darmed individanpassas och
elevens forutséttningar behover tas i beaktande. Forutséttningarna for larande kan dven paverkas av den
miljo de befinner sig i, vilket i sig kan 6vervakas och efterlevas med hjélp av loT-teknik vilket gor det
intressant for denna uppsats.

2.54  Yttre faktorer som pédverkar larandet
2.5.4.1 Klimat

Begreppet Klimat avser de externa faktorer som kan paverka ldrandet sdsom temperatur, luftkvalitet,
ljus, och sé& vidare. P4 Arbetsmiljoverkets hemsida beskrivs den optimala arbetstemperaturen i ett
klassrum vara mellan 20-24 grader Celsius och 18 grader Celsius for en gymnastiklokal
(Arbetsmiljoverket, 2021). Enligt Socialstyrelsen (2005) kan exempelvis for hdg inomhustemperatur
gora att arbetstakten, koncentrationsformégan och inldmingsformigan péverkas negativt.
Standardiserade inomhustemperaturer bor darfor efterstriavas i larmiljoer.

2.5.4.2  Arbetsmiljo

Arbetsmiljo avser det som paverkas av ménniskor sdsom ljudvolym, rérelse och placering av elever.
Om arbetsmiljon innehaller mycket ljud som exempelvis buller finns det en risk att prestationsnivan
hos elever och larare forsdmras. Enligt Arbetslivsinstitutets skrivelse om buller, kan det bli svarare att
utfora en uppgift i en bullrig milj6 (Kjellberg, 1999). Buller forsvérar uppgifter vilket kan kompenseras
genom att sénka sin ambitionsnivé. Buller i arbetsmiljon kan dven skapa en hdjning av aktivitetsnivan
som dérmed ger en forhojd beredskap vilket i sin tur kan ha negativa effekter pa prestationen (ibid).



2.6 Tidigare forskning
2.6.1 IoT Hubb Skolas kartlaggning

Forevarande studie utgér sérskilt fran IoT Hubb Skolas rapport kring kartléggning och beskrivning av
behov som de insamlat genom ett antal workshopar. Syftet med dem var att hitta sadant i arbetet som
personerna anséag fungerade délig, var resurskrdvande eller oonskade arbetsuppgifter. De medverkande
i workshoparna var personer fran alla yrkeskategorier inom skolan samt tva gymnasieklasser
(Michelsen & Johansson, 2019). Workshoparna gick till sé att personalen och eleverna fick beskriva
sina dagar fran skolstart till skolslut och dé belysa vilka problem de stéter pa under dagen. Dessa svar
analyserades och delades in i kategorier sdsom; administration, miljo, sdkerhet, mat, teknik och
pedagogik med tillhdrande underkategorier och en mer utforlig forklaring (ibid.). Majoriteten av
kategorierna &r praktiskt och administrativt inriktade sasom sékerhet och administration men en av
kategorierna ér pedagogik. Under den pedagogiska kategorin listas behov sdsom att; kunna registrera
taltid for de olika kdnen, se hur pedagoger ror sig bland elever, motverka och 6vervaka fusk, hjélp vid
betygssittning och snabbare aterkoppling pé inlémningar (ibid.).

Da forevarande studie &mnar undersdka mojligheterna med IoT i 1armilj6 ér den ett bra komplement till
IoT Hubb Skolas rapport for att ge en djupare insyn i den pedagogiska aspekten. IoT Hubb Skolas
rapport fungerar dessutom som ett viktigt underlag till att understryka syftet av denna studie och som
informationskélla i &mnet.

2.6.2  Verksamheters digitalisering och larmiljo

Sveriges Kommuner och Regioner, Fortifikationsverket och Samverkansforum genom Statens
fastighetsverk och Specialfastigheter star bakom organisationen Offentliga fastigheter som bedriver
gransoverskridande utvecklingsprojekt som bygger upp och sprider kompetens samt effektiviserar och
forbittrar forvaltningen av vara gemensamma fastigheter (SKR, 2020). Denna organisation har gjort en
undersokning géllande lokalers paverkan av digitaliseringen for att ta reda pa hur den pdgéende och
kommande digitaliseringen inom grundskola, gymnasieskola och hogskola/universitet kommer att
paverka lokalernas utformning och behov av fastighetstekniska 16sningar. Organisationen gjorde en
omvérldsanalys och nuldgesbeskrivning som kopplar pedagogik och organisation till vissa variabler.
Rapporten tar bland annat upp lokalers betydande for ldrande och olika forskningar och begrepp kring
det dmnet, bland annat clever classrooms och den tredje pedagogen (ibid). Férutom exempel fran
verksamheter och hur de implementerat och anvénder sig av olika digitala 16sningar sé& beskrivs dven
de formodat positiva egenskaperna av loT. De beskrivs kunna indelas i tvd huvudomraden, ndmligen:
(1) effektivisering av anvéndandet av skolans resurser i form av arbetstid och (ii) béttre forstéelse for de
pedagogiska processerna i syfte att underldtta inldrning (ibid).

Vidare forklaras att det finns fa forskningsarbeten kring IoT i skolan och att det saknas tydliga exempel
pa hur sadan teknik kan anvéndas for att stodja den pedagogiska utvecklingen. Att det finns studier som
diskuterar potentiella och hypotetiska mdjligheter men det finns dnnu ingen som utvérderat det
pedagogiska virdet.

De resultat som presenteras utifrén undersokningen é&r att den digitala utvecklingen av skolan drivs av
eldsjéilar och fastighetsorganisationer samt att det mer dr en generell digitalisering 4n en digital
pedagogisk utveckling. Undervisningen sker pa samma vis som alltid men med skillnad att det &r inslag
av digitala verktyg sdsom datorer och Smartboard. Det beskrivs dven att skolan saknar gemensamma
plattformar, kunskapsutbyte och mojligheter for fastighetséigare och skolhuvudmén att gemensamt
anvénda sig av den befintliga sensorteknik som vissa fastigheter har (ibid).

Att ge pedagoger ritt mdjligheter for att anvinda sig av IoT i1 undervisningen ar ndgot som projektet
IoT Hubb Skola har gjort och att undersdka och utvérdera mojligheterna som finns ar var denna studie



tar vid. Att undersdka och utvérdera just det pedagogiska vérdet av IoT i l&rmiljoer beskrivs vara en
adekvat infallsvinkel kring IoT enligt Offentliga fastigheters undersdkning, vilket da styrker relevansen
i denna studie som ska genomforas.

2.6.3  Annan relevant forskning

Saritas (2015) och Aldowah et. al. (2017) beskriver i tvé forskningsartiklar att det mdjligt finns stora
potentialer med IoT i l&rmiljé men att det &nnu inte implementerats. Bada rapporterna beskriver &mnet
IoT och forklarar vad anvénds till idag, hur hjélpsamt det kan vara och att delar sdsom att overvaka
temperatur och luftfuktighet redan finns fardiga att implementeras i ldrmiljoer. De bada forutspér stor
anvéndning av [oT i larmiljoer inom de kommande aren och visar pé positiva implementationer pa en
hogre akademisk niva. I Bristols universitet gjordes en undersokning diar de métte, CO2, temperatur,
lufttryck, luftfuktighet, ljudniva och foreldsarens rost. Allt detta for att undersoka studenternas fokus
och vilka parametrar som kan spela in (Saritas, 2015).

Sédkerhet dr ett &mne som béda rapporterna adresserar dir bland annat Aldowah et. al (2017) skriver att
strategier for sékerhet som tar hinsyn till individens val och forvintningar maste uppréittas. Men att
dessa strategier 4ndé méste frdmja innovation i nya teknologier och tjénster.

Att cybersikerheten méste vara en prioritet sdrskilt 1 skolan &r sjélvklart men dock inget som kommer
fokuseras pa i denna studie, da mélet &r att samla erfarenheter och kunskap for dokumentation. Framtida
forskning, och framfor allt implementering av de insikter som denna studie bringar, far fokusera pa och
upprétta sidkra 16sningar.

2.7  Tidigare implementering av [oT 1 skolverksamheten

Anvéndningen av IoT i skolor &r ett relativt outforskat omrade och har i de flesta fall stannat vid
undersokningar. Dock finns det atminstone ett undantag i Sverige, detta dr Skellefteds gymnasieskola
Anderstorp. Skolan valde att, som administrativ hjélp, anvidnda ansiktsigenkénning med hjilp av
kamera som en nérvarokontroll av eleverna (SVT nyheter, 2019). Detta system testades under ett par
veckor under hosten 2018 pé en klass pad Anderstorpskolan. Den generella attityden var god hos elever
och lérare och de ansag att systemet gav mer tid till lektion nér ldrarna inte behovde anteckna nérvaro i
borjan av varje lektion (ibid). Projektet med ansiktsigenkédnning i skolan stannade vid det genomforda
testet da Datainspektionen ansag att det brot mot dataskyddsforordningen GDPR (SFS 2018:218) vilket
faststélldes av Forvaltningsrétten som saledes domde Skellefted kommun till boter pd 200 000 kronor
(SVT nyheter, 2020).

2.8 Sammanfattning

Samhiillets digitalisering stéller nya krav pa skolverksamheten att forbereda barn och elever for att leva
och verka i det framtida samhéllet. I bakgrunden beskrivs digitaliseringens paverkan pa samhéllet och
arbetsmarknaden samt hur skolan arbetar for att anpassa undervisning och ldroplaner utifran det.
Digitaliseringen av samhéllet utgdr nya svarigheter men ockséd mojligheter for skolverksamhetens
utveckling. For att unders6ka mojligheterna med digitalisering tar studien avstamp i projektet loT Hubb
Skola. I projektet [oT Hubb Skola undersdkes, testas och utvarderas implementering av [oT i larmiljo
for att undersoka teknikens potential inom skolverksamheten. Projektets tidigare rapporteringar och
utredningar utgoér en grund for den vidare forskning som genomfors i forevarande studie men med ett
ytterligare och djupare fokus pa ldrande. Darmed presenteras &ven en definition pa ldrande genom de
olika larandeperspektiven och framst det perspektiv som ligger till grund for den svenska skolan, det
sociokulturella perspektivet.
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3  Metod

3.1 Introduktion

Det vergripande maélet med studien ar att utforska mdjligheter relaterade till digitaliseringen av
skolverksamheten. Med utgéngspunkt i de mal och riktlinjer som formuleras i bland annat
#skolDigiplan samt i Léroplan for grundskolan samt for forskoleklassen och fritidshemmet undersoks
potentialen att med digital teknik frdmja elevers ldrande. Studien utfors i samverkan med projektet IoT
Hubb Skola som under en ldngre tid arbetat med att implementera och testa IoT i ldrmiljo.
Projektdeltagarna inom IoT Hubb Skola besitter en sérskild expertis och erfarenhet rérande IoT i
1armiljo och studien dr utformad for att pé bésta sétt ta vara pa den kunskapen. For att ta reda pa hur
implementering av IoT i l&rmiljo kan frdmja elevers lédrande genomfors en fallstudie med
semistrukturerade intervjuer som datainsamlingsmetod och dér data kodas och analyseras genom
tematisk analys.

3.2 Strategi och design
3.2.1  Empiri, kunskap och teori

Syftet med denna studie &r inte att generera teorier med en hog grad av abstraktion. Inte heller &mnas
enbart en empirisk-deskriptiv infallsvinkel presenteras. Den valda metoden kombinerar i stéllet empiri
med en teoretisk ansats som dr mdjlig att genomfora givet de resurser som finns tillgéingliga (Bryman
& Bell, 2015). Forskningsansatsens koppling till teori kan principiellt vara deduktiv eller induktiv. Vid
en deduktiv ansats skapas en hypotes baserad pa redan existerande teorier, varav hypotesen méste testas
gentemot empiriska data for att utreda huruvida den stimmer eller inte (ibid). Vid en induktiv ansats
analyseras monster och trender baserat pa empiriska data varav dessa kan anvéndas for att skapa nya
teorier (ibid). Att enbart anvinda deduktion som en teoretisk ansats ar inte helt enkelt dd de strikta
kraven rérande testande av teori och hypoteser &r svéra att f6lja inom ramen for denna studie. Att enbart
anvénda induktion stéller hoga krav pé den analytiska formégan att identifiera monster och trender
samtidigt som det dr svért att pavisa validiteten for analysens resultat. Ett battre l1dmpat forhéllningssatt
till kopplingen mellan empiri, teori och forskning &r for denna studie en abduktiv ansats, det vill sdga
en blandning mellan deduktion och induktion (ibid). En abduktiv ansats innehar karaktéristika fran bade
deduktion och induktion och genomf6rs ofta som en iterativ process dér analys av empiri och litteratur
tillsammans forbéttrar de slutliga konklusionerna, ndgot som ibland bendmns dialectical shuttling
(Schwartz-Shea & Yanow, 2012). Abduktion representerar bland annat en realistisk ontologisk
inriktning (Bryman & Bell, 2015) vilket dr utgangspunkten hérvidlag.

3.2.2  Forskningsstrategi

Studien genomfors i samverkan med IoT Hubb Skola vilket &r ett av Sveriges ledande forskningsprojekt
inom digitaliseringen av skolan och implementation av IoT-teknik i larmiljo. Det finns lite forskning
rorande huruvida anvéndningen av IoT i larmiljé kan frémja ldrande och i sa fall hur. Genom en
fallstudie ar det mgjligt att undersoka detta nya fenomen utifrén projektdeltagarnas upplevelser och
erfarenheter. Alternativa strategier s& som grundad teori dr inte lika &ndamalsenliga da de generellt
syftar till att generera eller testa teorier (Denscombe, 2017). Vidare ror denna studie ett relativt nytt
forskningsomrade varav en fallstudies explorativa egenskaper forstirker mojligheten att undersoka
detta omrade pa djupet (ibid).

Generellt ror en fallstudie intensiv och detaljerad analys av ett eller ett fital fall med syfte att forsta ett
storre antal liknande fall (Gerring, 2007). En fallstudie kan dock &ven vara intrinsisk och syftar da till
att enbart skapa insikt i ett véldigt specifikt fall utan nagon avsikt att kunskapen skall gé att generalisera
(Stake, 1995). I forevarande studie studeras ett specifikt fall vilket &r implementeringen av IoT i 1&rmil;j6
och dess paverkan pé lirande inom ramen for forskningsprojektet [oT Hubb Skola. Fallet studeras med
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forhoppningen att den data och insikt som genereras skall tjéna till att ge kunskap om ett storre antal
liknande fall, det vill séga hur IoT generellt kan anvéndas for att frimja ldrande inom skolverksamheten.
Da undersokningssituationen &r bade isolerad och specifik uppstér fragor kring hur validitet, reliabilitet
och replicerbarhet skall hanteras. Vissa forfattare betraktar dem som viktiga kriterier varav fallstudien
bor anpassas utefter dem medan andra forfattare inte tillméter dem ndgon ndmnvird betydelse inom
kontexten av en kvalitativ studie (Bryman & Bell, 2015). En typisk utgdngspunkt {for en fallstudie &r att
den ska generera snarare én testa hypoteser varav intern validitet da &r det viktigaste attributet (Gerring,
2007). Denna fallstudie ar i grunden kvalitativ och syftet &r ddrmed inte att generera en hypotes och
faststélla en kausalitet. Inte heller &r studien menad att nddvéndigtvis resultera i ett generaliserbart
resultat, ndgot som inte heller dr helt latt sett till att urvalet av fall inte dr slumpmaéssigt varfor den
externa validiteten reduceras. Studien &r snarare explorativ och upptéckande (pa engelska exploratory
och revelatory) till sin natur och syftar till att analysera ett fenomen som inte tidigare utretts sérskilt
noga (Yin, 1984; Denscombe, 2017). Virdet ligger saledes i att forstd de individuella fallen och
generera kunskap som senare kan leda till nya teorier (Denscombe, 2017).

3.3 Datainsamling
3.3.1 Inledning

Datainsamlingen for studien genomfors i form av semistrukturerande intervjuer. Studien ér till sin natur
explorativ och avser insamla kvalitativa data for att generera en djupare och mer komplex bild och
forstaelse for det nya fenomen som studeras, varfor semistrukturerade intervjuer ér den mest ldmpliga
datainsamlingsmetoden (Bryman & Bell, 2015; Hjerm m.fl., 2014).

3.3.2 Urval

Den kunskap och erfarenhet som efterfragas i studien ar bade specifik och osedvanlig. Saledes anses ett
dandamalsenligt urval (pa engelska purposive sampling) bédde anvédndbart och ldmpligt (Denscombe,
2017). For att datainsamlingen ska generera relevanta data roérande den givna frigestéllningen
efterfragas kvalificerade kunskaper inom implementering av IoT i 14rmiljé och urvalet gors dérfor
utifran sérskilda kriterier.

Da projektledarna inom IoT Hubb Skola har kunskap och insikt i deltagarnas engagemang och
delaktighet i projektet tillhandahaller de studiens informanter. De har i fortroende utsett personer att
medverka i studien utifrén tva kriterier: (i) deltagaren maste aktivt medverka i projektet loT Hubb Skola
och (ii) deltagaren méste vara verksam i eller jobba mot skolverksamheten. Urvalsgruppen som kom att
ingd i studien inkluderar olika yrkesroller sdsom kommunala utvecklingsledare, teknikdistributdrer som
arbetar mot och med skolverksamheten samt verksamma pedagoger. Det sammanlagda deltagandet
bestar av nio informanter.

Informanterna kommer fortséttningsvis att bendmnas projektdeltagare. Dé kon, alder och andra detaljer
om projektdeltagarna inte anses relevanta specificeras inte saddan information. Déremot anses
pedagogerna som deltagit i studien ha en sérskild roll da det dr de som anvént tekniken i larmiljon och
ar dérav forstahandskaéllor géllande teknikens reella paverkan. Denna subgrupp specificeras dérfor nér
deras bakgrund anses kunna ha betydelse och bendmns d& pedagoger. Bendmningen anvénds alltsa
endast nér det anses relevant for den data som presenteras.

3.3.3 Metodval

Deltagarna i IoT Hubb Skola besitter vérdefulla erfarenheter, iakttagelser och reflektioner kring
implementering av digital teknik inom skolverksamheten. Ddrmed beddms intervjuer som mer givande
an exempelvis observationer. Observationer skulle i detta fall 4ven vara mer tidskrdvande &n intervjuer
da de skolor som deltar i projektet IoT hubb Skola och som avser den situation som behandlas i
fallstudien &r geografiskt utspridda vilket begransar forutséttningarna for observation. Intervjuer
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déremot gar att genomfora pa distans och &r darfor lampligare da ambitionen é&r att inkludera s& ménga
skolor som mgjligt som medverkar i projektet.

En semistrukturerad intervjumetod har valts da den kan generera mer djupgéende kvalitativa data &n
strukturerade intervjumetoder (Bryman & Bell, 2015; Hjerm m.fl., 2014). Semistrukturerade intervjuer
ar flexibla i det avseendet att de inte innehaller frdgor med fasta svarsalternativ. Frdgorna é&r i stillet
utformade pa ett sitt som later intervjupersonerna reflektera och utveckla sina svar mer pa djupet (Hjerm
m.fl., 2014). Vid genomforandet av semistrukturerade intervjuer anvinds en intervjuguide med
forutbestdmda fragor men intervjuguiden i sig kan vara mer eller mindre strukturerad. Det ér fortfarande
viktigt med flexibiliteten i intervjun och de fragor som forberetts stélls inte nddvandigtvis i en specifik
ordning utan kan variera beroende pa hur intervjupersonen styr samtalet (Denscombe, 2017). Fordelen
med att gora en mer strukturerad intervjuguide &r att intervjuerna blir mer lika varandra vilket gor det
lattare att i nésta steg analysera och koda insamlade data (Hjerm m.fl., 2014). Strukturen kan ocksa
bidra till att den data som insamlas héller hogre kvalitet och validitet, sérskilt om personen som
intervjuar &r oerfaren (Bryman & Bell, 2015; Hjerm m.fl., 2014). Nackdelen med att gora en alltfor
strukturerad intervjuguide ar att studien inte blir lika explorativ och om syftet &r att undersoka komplexa
fenomen kan struktur begrinsa hur djupgaende studien blir (Hjerm m.fl.,, 2014). D4 flexibiliteten i
forevarande fall anses viktig bestér intervjuguiden endast av négra fa fragor och samtalsdimnen. P4 sa
sdtt far intervjupersonerna mycket utrymme att reflektera kring det som de sjdlva anser viktigt och
intressant utifrn sina iakttagelser och erfarenheter. Projektdeltagarnas olika bakgrund och expertis
inom pedagogik, utveckling eller organisation inom skolverksamheten kan didrmed leda samtalet i olika
riktningar vilket da inte heller begransas av intervjumetoden. Intervjuguiden fungerar darmed framst
som stdd for den kommande analysen pa sa vis att den data som samlas in har en relevans utifran den
formulerade fragestéllningen.

Eftersom intervjuerna har varit flexibla kan de i vissa fall snarare liknas vid ett samtal till vilket
intervjuarna dr en del, ndgot som kan péverka reliabiliteten negativt eftersom insamlade data paverkas
av intervjukontexten, deltagarna och deras relation sinsemellan (genom the interviewer effect, se
Denscombe, 2017). For att minimera intervjuarnas paverkan pa resultatet tas hinsyn till detta i analysen
dé informanternas sjélvstindiga idéer och tankar far en mer bérande roll. I praktiken &stadkoms detta
genom att bland annat ledande fragor och svar rensas bort om de anses skada studiens reliabilitet.

3.3.4 Genomforande

Intervjuerna genomfordes pa distans via videosamtal genom verktyget Zoom. Infor varje intervju hade
deltagarna fatt ett medgivandeavtal (Bilaga A) skickat till sig p& mail for att lasa och godkénna i bérjan
av intervjun. Intervjuerna varade i cirka en timme och utgick ifrdn den intervjuguide (Bilaga B) som
tidigare tagits fram och reviderats. Dessa intervjuer spelades in for att senare transkriberas for att sedan
kodas och analyseras. Infor intervjuprocessen utfordes en testintervju med en pedagog utanfor projektet
IoT Hubb Skola for att se hur langa intervjuerna forvéntades bli samt for att testa intervjuguiden.

3.4  Dataanalys

For att analysera insamlade data genomfors en tematisk analys i enlighet med den av Hjerm m.fl. (2014)
beskrivna metodiken. Infor datainsamlingen finns en tanke om vad for olika koder, kategorier och teman
som skulle kunna pévisas baserat pad vad som missats i den tidigare kartldggning som genomforts i
projektet IoT Hubb Skola. I kartldggningen identifieras administration, miljo, sdkerhet, mat, teknik och
pedagogik som intressanta utvecklingsomraden (Michelsen & Johansson, 2019). Dessa omraden har
delvis redan studerats varfor intervjuguiden har utformats for att fa en fordjupad forstaelse for
mdjligheterna med [oT i l&rmiljo. Studien &r explorativ och det initiala forhéllningsséttet till materialet
ar flexibelt for att paverka datainsamlingen sa lite som mojligt. Séledes identifieras koder och kategorier
allteftersom data samlas in och analyseras.
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Kodning som é&r det forsta steget i bearbetningen av data avser att reducera materialet for att gora det
mer hanterbart (Hjerm m.fl., 2014). Reduceringen innebér att data analyseras utifrén studiens syfte och
fragestillning varpd de centrala aspekterna kodas i mer ldtthanterliga bestdndsdelar (ibid). Da
intervjuguiden som anvénds ger mycket utrymme for flexibilitet i samtalen syftar den forsta kodningen
framst till att reducera materialet, men for att inte utelimna négra betydelsefulla data kodas allt
datamaterial. De data som ér relevant utifran studiens syfte och fragestillning anvinds darefter i den
fortsatta analysen. Allt eftersom intervjuerna genomfors béde transkriberats och kodas de i mjukvaran
Maxqda. Genom att finna relationer, samband och monster i kodningen identifieras successivt
kategorier. Enligt Hjerm m.fl. (2014) kan kategorier baseras pé studiens teoretiska utgangspunkt men
kan ocksé formuleras utifran ny kunskap som erhallits under datainsamling och kodning. Da kodningen
genomfors kontinuerligt genererar insamlade data nya infallsvinklar och argument utifrén
forskningsfrdgan som pé forhand inte kunnat identifierats. Det paverkar de senare intervjuerna da data
som anses intressant utifrén forskningsfragan dé utforskas mer pa djupet. Saledes kan dessa teman och
kategorier uppné viss teoretisk méttnad.

Efter kodning och kategorisering bearbetas det reducerade materialet ytterligare i form av en
tematisering. Tematiseringen sker genom en analys av hur de olika koderna och kategorierna kan ordnas
i relation till varandra (Hjerm m.fl., 2014). De koder och kategorier som anses mest betydelsefulla i att
forklara och fordjupa forstéelsen for materialet sett till forskningsfragan &r de som slutligen presenteras
1 tematiseringen.

3.5 Etiska dvervdaganden

Hénsyn har tagits till Vetenskapsradets God forskningssed (2017) under alla steg i processen av denna
studie. Informanterna har pé& ett informerat sétt samtyckt till intervjuerna och efterfoljande
databehandling innan intervjuerna paborjats. Ett medgivandeformulér som preciserar deras rittigheter
och hur data kommer behandlas har delgivits dem i god tid fore intervjuns genomférande. Darigenom
blev de informerade om att de kan avsluta sitt deltagande i studien nirhelst de 6nskar utan att uppge
anledning. For att kunna efterleva den anonymitet som utlovats utefter Vetenskapsradet (2017)
rekommendationer har sérskilda atgérder vidtagits for att anonymisera individuella deltagare d& den
begrinsade urvalsgruppen gor det latt for projektdeltagarna att identifiera varandra. D& den insamlade
data dven kommer Overlatas till IoT Hubb Skola har sdrskild vikt lagts vid anonymisering av visst
innehall i transkriberingarna sdsom ndmnda namn pé individer.
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4  Resultat och analys

4.1 Forklaring av teman

Det har i analysen identifierats fyra teman i relation till hur implementering av [oT i l&rmil;j6 kan frdmja
elevers larande. Det har resulterat i direkta kopplingar till l&rande i undervisningssituationer samt
generella och indirekta kopplingar till l&rande i1 14rmiljon. Dock anses ldarandeeffekten av IoT inte vara
tydligt métbart och det som presenteras dr projektdeltagarnas egna iakttagelser och reflektioner.

Digital teknik — en del i ldroplanen behandlar vad som forvéntas av framtidens medborgare och
hur elever ska erhalla en digital kompetens som kan framja ett langsiktigt ldrande.

Forutsdttningar for ldrande behandlar de indirekta faktorer som kan péverka elevers
larandesituation sdsom klimat och arbetsmiljo samt nyttjandet av skolan resurser.

Vinster med loT-anvindning i undervisningen behandlar de fordelar projektdeltagarna ser med
anvéndningen av [oT i l&rmiljo, med fokus pa hur ldrandet fraimjas.

Utveckla pedagogiken med hjdlp av IoT behandlar hur positionssensorer genererar en objektiv
bild dver pedagogens rorelser och mdjliggor battre lektioner samt ger underlag till diskussioner
kring utveckling av pedagogiken.

I Tabell 1 nedan &skadliggdrs tematiseringen.

Tabell 1: Tematiseringsdiagram

Vinster med [oT-
Digital teknik —en del | Forutsdttningar for anvéndning i Utveckla pedagogiken
i laroplanen larande undervisningen med hjalp av [oT
Adekvat digital IoT genererar IoT ger Positionssensorer ger
kompetens information om verklighetsanknytning | objektivitet

Leva och verka i ett
digitalt samhélle

Innovation och
framtidens jobb

4.2

larmiljon

Analysera, jimfora
och forbéttra
forutsattningarna for
larande

Bittre nyttjande av
skolans resurser

Elevers paverkan pa
arbetsmiljon

IoT skapar intresse for
larandet

Digital teknik — en del 1 laroplanen

IoT fungerar som en
samtalsoppnare for att
prata pedagogik

4.2.1 Inledning

Enligt Skolverkets laroplan ska alla elever ges mdjlighet att utveckla sin teoretiska och praktiska
kompetens inom digital teknik. I den nationella digitaliseringsstrategin for skolvidsendet framgér det att
regeringen har som mal att ”Sverige ska vara bast i virlden pa att anvénda digitaliseringens mojligheter”
(Regeringen, 2017, s. 3). Darmed har det gjorts stora satsningar pa digitaliseringen av skolan de senaste
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aren. Det blir allt vanligare att eleverna far datorer samt att annan teknik implementeras som stod i
undervisningen bade for elever och lirare. Den tekniska utrustningen kan i sig vara ett redskap for att
effektivisera ldrandet, men det finns &ven stor potential att pa fler sétt forbéttra utbildning i sig och
samtidigt uppna skolans digitaliseringsmal. Genom att implementera och testa [oT i l&rmiljon kan nya
mdjligheter med tekniken upptéckas.

4.2.2  Adekvat digital kompetens

Digitaliseringen Okar successivt kraven pa ménniskors kdnnedom och forstéelse for [oT for att kunna
leva och verka i samhillet. Det innebér att de bestédndiga kunskaper som alla i samhéllet behdver och
som skolan har i uppdrag att formedla rimligtvis innefattar kunskap om IoT menar projektdeltagarna.
Intervjuperson 6 uttrycker det som att:

”... sédan hér teknik bli en allt stdrre del av vér tillvaro och alltsa &r det viktigt for oss att man
kéanner till och vet vad det ar for nagonting.”

Men de ser inte helt oproblematiskt pa en uppdatering av utbildningen med nya material och underlag
dé skolan dr en komplex organisation och varje elev har rétt till en likvérdig utbildning. Det innebér att
nér skolan fordndras méste det ske pa ett ansvarsfullt sitt sa att ingen elevs forutséttningar for larande
forsdmras. De menar att om och hur teknik ska implementeras i 1armiljé sa méste det understodjas av
ett tydligt syfte baserat pd skolverksamhetens mél och riktlinjer. Ett sddant syfte kan vara att frimja
elevers larande.

Kunskap om och anvindning av [oT kan frimja elevers larande ur ett hallbart och langsiktigt perspektiv.
Detta genom att de far en viktig kunskapsbas for vidare kompetensutveckling bade inom framtida
utbildning, i arbetslivet och i livet generellt. Det blir dérfor viktigt att atminstone f& med sig
grundkunskaper om IoT fran utbildningen “’sa att inte eleverna far en chock ndr dom kommer ut i
verkliga livet ...” (Intervjuperson 3). Vidare framhaller Intervjuperson 1 att:

”[s]kulle man inte anvinda det alls, ja men samhéllet &r ju mer och mer uppbyggt pa sensorer,
tekniskt kunnande. Och har man dé inte den kunskapen da &r det ju svéart for eleverna att jobba
med det i framtiden.”

Pedagogerna kan se att nér [oT fors in i skolverksamheten fér eleverna direktkontakt med tekniken och
en insikt i hur den digitala vérlden fungerar. Det kan bidra till en medvetenhet och forstéelse for vilken
teknik som finns, hur den fungerar, vad den kan anvéndas till och vad det finns for mojligheter och
risker med den.

”Jag ténker att det &r nog viktigt att dom far det redan frén borjan ... anvénda sig av det, och
forsta att det inte bara handlar om 6vervakande utan att det faktiskt kan vara till nytta ocksa”
(Intervjuperson 3).

De menar ocksa att de kunskaper elever kan erhélla frén implementering av IoT i ldrmiljé gar hand i
hand med de riktlinjer om adekvat digital kompetens som svensk grundskola har att folja.

4.2.3  Leva och verka i ett digitaliserat samhille

En av de viktigaste aspekterna i att ha kunskap om IoT handlar om integritetsfrdgor. Ur ett demokratiskt
perspektiv ér det av stor vikt att alla samhéllsmedborgare forstér att data samlas in géllande individers
personuppgifter, asikter, levnadsvanor och rorelsemdnster. Det dr viktigt att forsta vad det anvénds till
och hur data segmenterat pa exempelvis kon, alder, dsikter och tidigare agerande kan paketeras i en
produkt och anvéndas for att paverka framtida agerande.

”Som jag ser det ... sé &r det hér en bit som man maste ha koll pad som samhéllsmedborgare pa
ett eller annat sétt for att kunna forsté vad det &r for data som samlas in pa olika sétt och forhalla
sig till det” (Intervjuperson 7).
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Det ér alltsa en medvetenhet om tekniken som anses vara viktig. Alla elever behdver nodvéndigtvis inte
lara sig att programmera pa avancerad niva eller forsta hur ett kretskort i datorn fungerar, det viktigaste
ar att forstd vilka effekter tekniken har och att elever far med sig ett sunt forhéllningssitt till ett
digitaliserat samhalle.

Anvindning av digital teknik 1 skolan kan é&ven ldgga en grund till den framtida
kompetensforsorjningen. Arbetsmarknaden fordndras utifrdn den digitala utvecklingen, ménga jobb
forsvinner och ersitts med nya mer kompetenskravande yrken. For att kunna verka i samhéllet blir den
digitala kompetensen avgorande inom fler och fler sektorer. Projektdeltagarna menar att om elever tidigt
far utveckla sin digitala kompetens kan det 6ka forutséttningarna till ett langsiktigt larande inom digital
teknik samt mojligheten att verka i det framtida samhallet.

424 Innovation och framtidens jobb

Pedagoger kan se att nér loT implementeras i 1drmiljo fir eleverna en faktisk forstaelse for teknikens
mdjligheter. De kan skapa ett intresse for innovation och entreprendrskap vilket kan bli avgdrande i
deras framtida arbetsliv. Ingen vet med sdkerhet hur den framtida arbetsmarknaden kommer att se ut
men att digitaliseringen har haft och kommer att ha stor inverkan pa jobb och verksamheter &r ett
faktum. Darfor blir kunskaper och intresse for digital utveckling bland elever allt viktigare. For att “nér
dom kommer ut i arbetslivet eller ndr dom ska uppfinna sina jobb ... [kanske dom] kan jobba med
nagonting som vi inte ens vet finns dnnu” (Intervjuperson 2). Att arbeta med innovativ teknik i 1armiljo
kan frimja elevers ldrande och intresse for entreprendrskap och nytdnkande och ” vi behdver uppfostra
barnen i skolan att vara mer entreprenoriella, mer kreativa och tinka mer utanfor boxen” (Intervjuperson
2). Det arbete som sker i1 klassrummet menar projektdeltagarna kan ldgga en grund for det arbete de kan
komma att utfora i framtiden.

4.3 Forutsattningar for larande
4.3.1 Inledning

Bra pedagogik och undervisningsmaterial spelar en viktig roll i arbetet att frédmja elevers larande, men
projektdeltagarna kan dven se andra aspekter som kan ha en betydande indirekt péverkan pa liarandet.
Exempelvis kan tillgéng till 1ampliga lokaler samt arbetsklimatet spela stor roll for elevers vdlméende
och effektivitet. Det finns ddrmed intresse av att med [oT utféra métningar i 1drmiljon for att erhalla en
objektiv bild av arbetsklimatet och vidare arbeta for att sidkerstélla att 1&rmiljon haller hog kvalitet.

4.3.2  IoT genererar information om larmiljon

Med hjélp av sensorer gar det att mita vissa av de forutsittningar som kan bidra till ett trivsamt och
effektivt arbetsklimat for bade elever och lirare. Da exempelvis luftkvalitet och ljudniva kan paverka
elevers prestationsformaga (Arbetsmiljoverket, 2021; Kjellberg, 1999; Socialstyrelsen, 2005) anses det
finnas stor potential att med hjélp av IoT analysera ldrmiljon i syftet att forbéttra elevers forutséttningar
for larande. Med sensorer édr det mojligt att samla in bade generella data rérande arbetsklimat pa landets
skolor samt data over specifika situationer. Intervjuperson 7 beskriver det som:

”[jlag tror att ndgonstans sa &dr det ytterligare information kring larandesituationen som det
kommer att springa ner till och olika sensorer kommer att bidra till den bilden som skapas pa
olika sitt ... Det blir ytterligare ett métverktyg som vi kan anvinda oss av i olika sammanhang
som kompletterar en helhetsbild”

Projektdeltagarna kan alltsé se att sddan datainsamling kan bidra till en djupare forstéelse och skapa en
mer objektiv bild av hur arbetsklimatet faktiskt &r och vad elever har for forutséttningar for larande i
relation till larmiljon.
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4.3.3  Analysera, jamfora och forbattra forutsittningarna for larande
Projektdeltagarna anser att det maste finnas ett behov av IoT inom skolverksamheten och ett tydligt
syfte for dess anvindning for att det ska generera anvidndbara data. Implementering ska ske pa bra
grunder och med en tydlig funktion for skolvisendets arbete med att uppné dess olika mél och riktlinjer.
Niér loT-data anvénds for att analysera, jimfora och forbattra forutsittningarna for larande kan sensorer
fa ett meningsfullt syfte inom skolverksamheten. De menar att analyser och jamforelser av métresultat
fran olika typer av sensorer i larmiljon kan 6ppna upp for nya diskussioner kring lirande och skapa nya
arbetssétt med vilket 1armiljoer och undervisningsmetoder kan bli mer &ndamalsenliga, [d]et 4r kanske
inget man skulle ha jobbat med annars” (Intervjuperson 1). Dérmed kan sensordata bidra till arbete mot
mer likvérdiga forutséttningar till ldrande. Med en universell anvéndning av sensorer i Sveriges skolor
kan det bli mojligt att upptdcka avvikande arbetsklimat dér omsténdigheterna inte ér hallbara och pé sa
vis védrna om alla elevers forutséttningar for larande.

4.3.4 Bittre nyttjande av skolans resurser
4.3.4.1 Hallbara pedagoger med digital effektivisering

Manga olika verksamheter anvinder idag digitaliseringens mojligheter for att omstrukturera och
effektivisera arbete. Framfor allt finns det stora mojligheter att effektivisera administrativa
arbetsuppgifter samt att planera och strukturera nyttjandet av verksamhetens resurser. Inom
skolverksamheten har det ldnge pratats om hur pedagogers tid kan anvéndas pa ett mer effektivt sétt
och det finns behov av att “underlitt[a] arbetet for larare och frigor[a] tid som kan anvéndas till
eleverna” (Intervjuperson 4). Sysslor som nirvarokontroll och réttning av uppgifter &r négra exempel
som lyfts som onddigt tidskrdvande och dér potentiella 16sningar med IoT ér tilltalande, “det finns
mycket med IoT som man skulle kunna anvénda till sekundéra processer” (Intervjuperson 4). Vissa av
de processerna har kanske i sig ingen direkt betydelse for lirandet, men om de kan avvara tid till
undervisningen far loT-16sningen i sig ett sddant virde menar projektdeltagarna. De tror ocksa att
pedagoger méste bli mer héllbara. De ska kunna fokusera p& undervisningen och det som faktiskt &r
viktigt for elevers kunskapsutveckling. Genom att ersétta tids- och energikrdvande arbetsuppgifter med
IoT anses pedagoger fa béttre forutséttningar att arbeta for elevers lérande.

4.3.4.2 loT-data som stdd vid schemaléggning

Projektdeltagarna ser éven potential i att kunna forbéttra och forenkla schemalidggning mot bakgrund
av loT-data. Det skulle kunna bidra till att nyttjandet av lokaler blir mer effektivt. Sensorer kan dven
bidra till bakgrundsinformation om olika lokalers egenskaper sdsom ljusinslédpp, temperatur och
luftkvalitet och hur det férdndras under en skoldag. Om ett klassrum har délig ventilationskapacitet bor
det kanske inte schemalédggas for ménga lektioner i rad i det klassrummet, eller om ljusinsldppet i ett
klassrum éar valdigt starkt mitt pa4 dagen kanske det bor undvikas att halla lektion dér just da. Sensordata
kan dérmed bidra till att l&rmiljon héller hogre kvalitet och forbéttrar forutséttningar for ldrande. Men
det dr nagot som projektdeltagarna ser kan bli intressant i framtiden forst nér loT-data kan baddas in i
skolornas schemaléggningssystem.

Det har dven framkommit forslag pa att schemalidggningen kan baseras pa loT-data dver hur elevers
aktivitetsnivd vixlar. Om det med IoT-data exempelvis gar att ”hérleda nédgon typ av koppling till
studieresultatet om [eleverna] borjar nio pd dagarna i stéllet for atta” (Intervjuperson 4) kan det ge
underlag for forandringar i schemalédggningen. Forhoppningsvis skulle det kunna leda till effektivare
skoldagar och hogre elevprestationer.

4.3.4.3 Elevers paverkan pa arbetsmiljon

Det dr viktigt att elever forstar hur deras eget agerande péverkar arbetsmiljon i klassrummet bade for
dem sjilva, for klasskamrater och for skolpersonal. Ett av skolans mél &r att varje elev ”bidrar till en
god arbetsmiljo” (Skolverket, 2019a) for att frimja trygghet och studiero i skolan. Men begrepp som
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god arbetsmiljo och studiero ar timligen diffusa och subjektiva. Elevers behov och forutsittningar
varierar och det kan vara svért att avgdra vad som é&r acceptabelt inom ramen for god arbetsmilj6. Inom
projektet IoT Hubb Skola har pedagoger testat att anvinda ljud-sensorer i klassrummen och elever har
da fatt tillgéng till data Gver ljudnivaerna vid specifika lektioner. Nér eleverna far titta pa métresultat
och reflektera 6ver vad som &r rimliga ljudnivaer kan det ge en djupare forstaelse for det egna beteendets
paverkan pa arbetsmiljon menar pedagogerna. Sensordata kan dérmed hjélpa elever att forstd hur de
kan ”jobba for sin egen skolmilj6” (Intervjuperson 1) samt att det kan “synliggdra bade problematik
och mgjligheter” (Intervjuperson 1) i hur de agerar i klassrummet.

4.4  Vinster med loT-anviandning 1 undervisningen
44.1 Inledning

Detta dmne behandlar de fordelar projektdeltagarna ser med anvédndningen av IoT i ldrmiljo. Bade
géllande konkreta exempel pé hur det har anvénts under projektets gang och hur det kan komma att
anvéndas, men éven forklaringar kring vilka fordelar IoT kan ha pé& undervisningen och frdmjandet av
elevers ldrande.

442 IoT ger verklighetsanknytning

Fordelar pedagoger sdg med sensorer i de olika NO-dmnena, var att det gav en verklighetsanknytning
for eleverna. De kan se att olika fenomen de ldser om i skolbockerna gér att se i mindre skala hos dem
sjilva. Intervjuperson 3 beskriver att:

”man kan anvénda det kallkritiskt ocksd, &r det verkligen s illa som nyheterna sdger och sa
vidare. Det finns sd mycket just det hdr med verklighetsanknytningen att det vi pratar om och
det som star i textbockerna, att det gar att implementera.” (Intervjuperson 3).

Det gar dven att jimfora egna data med annan data som finns att tillgé for att se likheter och skillnader
i andra situationer och lander. Att forst studera sina egna data for att sedan se ett storre perspektiv ger
en verklighetsanknytning mot omvérlden och en forstéelse for hur dessa sensorer anvéands i stor skala.
Egna data ger dven en mojlighet for eleverna att se hur statistiska data samlas in ”man jobbar kanske
annu mer fran grunden och far se hela processen” (Intervjuperson 5). Eleverna fér dven kénnedom om
”[var man far] statistisk data ifrdn och hur anvinder man den” (Intervjuperson 5) samt hur den kan
anvéndas for att besvara en frégestéllning. [oT mojliggoér for eleverna att samla in sina egna data utifran
en egen fragestillning och dérav fi en djupare forstéelse for processen av datainsamling.

4.43 1oT skapar intresse for ldrandet

IoT kan anvéndas for att frimja elevernas ldrande da det 4r mer engagerande att jobba med sina egna
data. Enligt projektdeltagarna, finner eleverna det engagerande och spénnande att delta i projektet [oT
Hubb Skola och framforallt att studera sina egna data jaimfort med att studera andras. De upplever att
eleverna “tar det pé storre allvar” (Intervjuperson 3) nér de jobbar med realtidsdata kring dem sjdlva.
Intresse kan vara svart att méta men pedagogerna anser dnda att det &r mérkbart man ser ju framfor allt
pa hur eleverna anammar uppgifterna.” (Intervjuperson 1), eleverna upplevs inte tycka det ar lika
intressant med slumpméssiga data som de inte har ndgon koppling till.

Projektdeltagarna angav intresse som en viktig faktor i elevers motivation till att léra sig. For att finga
intresset krdvs det att uppgifterna inte ar “alldeles for abstrakt[a]” d& det leder till att “engagemanget
och resultatet [blir] simre”. (Intervjuperson 1) Genom att eleverna far jobba med materialet ‘hands-on’
leder det till en battre forstaelse for &mnet vilket saledes ger ett 6kat intresse och en hogre maluppfyllelse
menar pedagogerna.

”Forskning visar att om man kan gora ndgon form av anknytning till det man lér sig sa fastnar
det bittre” (Intervjuperson 3).
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Att ha sensorer och de medf6ljande data sa néra gor inlérningen mindre abstrakt for eleverna, &mnet
konkretiseras da det tydligt visar p4 sambanden som beskrivs i liroboken. Det kan ge en béttre forstaelse
for hur exempelvis ljudniva fungerar i relation till dem sjélva ifall de far jobba med sina egna data och
se att ljudnivén hojs varefter eleverna pratar hogre, vilket har bekriftats under projektet loT Hubb Skola.
Av Intervjuperson 3 framgar det att ”... det nést hogsta steget i larandekedjan det &r ju att f& géra och
uppleva. Sa jag tror att det ar véldigt viktigt.”

Elevernas ldrande kan séledes frimjas av att ha mdjlighet att g6ra och uppleva’(Intervjuperson 3) det
material de jobbar med och inte bara ldsa om det. D4 alla har olika forutséttningar for larande ger detta
fler elever chansen att ta till sig materialet de jobbar med béttre och befésta kunskapen ordentligt.

4.5  Utveckla pedagogiken med hjilp av IoT
4.5.1 Inledning

IoT kan anvéndas som ett hjdlpmedel for att utveckla pedagogiken och fa syn pa individuella och
generella pedagogiska forbattringar. Detta &mne behandlar de insikter pedagoger har fatt frén projektet
IoT Hubb Skola. Bland annat hur positionssensorer ger en objektiv bild 6ver vad som sker i klassrummet
och runt samt att det kan ge underlag till diskussioner kring utveckling av pedagogiken.

4.5.2  Positionssensorer ger objektivitet
Det beskrivs vara av storre betydelse idag att forstd hur en som lérare forhaller sig i klassrummet da
elevgrupperna ér mer komplexa géllande social mognad, maende och ursprung.

”Du har en storre spannvidd inne i dina grupper géllande social mognad och hur du har det,
hur du mar och vart du kommer ifran och sadir, du har en mer komplex bild idag ...”
(Intervjuperson 8).

Dérav &r det av intresse att se hur loT kan hjélpa lararen att tillhandahalla mer genomténkta lektioner
ur ett pedagogiskt perspektiv. Att ha en positionssensor som registrerar ldrarens rorelse i klassrummet
har medvetandegjort de pedagoger som medverkat i loT Hubb Skola i hur de agerar i klassrummet. Att
fa en objektiv bild pa sitt arbetssétt ger en unik mdjlighet att kunna studera det egna rorelsemonstret
och forhallningssittet i klassrummet.

”Jag tror att den framfor allt medvetandegdr mig i ett klassrum, hur jag forhéller mig och hur
jag kan @ndra mitt forhéllningssétt utifrén en objektiv bild 6ver hur det faktiskt har varit. Jag
kan dé ocksa se vart jag sitter in mina resurser bist och var jag tappar elever omedvetet ...”
(Intervjuperson 8).

Den objektiva bilden tillsammans med den pedagogiska expertisen ger mojligheten att uppmérksamma
elever som kanske behdver mer stdd &n vad de tidigare trott.

Den data som positionssensorer genererar ger larare mojlighet att reflektera kring hur de ska anvénda
sina resurser. Det betyder att lararna ges forutséttningar att ge alla elever en mer jimlik undervisning,
exempelvis kan de se vilka elever som far mindre tid och stod &n andra. Saledes ska inte placering i
klassrummet eller behov av stod paverka elevens mojligheter till en bra undervisning, ndgot som &ven
lyfts i ldroplanen.

4.5.3  IoT fungerar som en samtalsOppnare for att prata pedagogik
Forutom att ge lararen mojlighet att sjélv studera sitt arbetssétt i klassrummet sa oppnar loT upp for ett
samtal kring pedagogik i allménhet. Det ger kollegor mdjlighet att jamfora deras rorelsemonster med
samma klass for att se skillnader och likheter i sitt forhallningssitt till eleverna. Det kollegiala samtalet
kan leda till ett gemensamt forsok till att synliggora de elever som “tappas” samt uppmérksamma de
som “’kréver mycket pedagogiskt stod for att klara av en uppgift” (Intervjuperson 8).
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IoT i 1darmiljo kan ge lérare underlag till att ldgga upp strategier och planer for att stirka sitt ledarskap
samt lyfta fram alla elever. Det stérker forutsattningarna till en bra 1&rmilj6 for alla elever.

Vi spéanar pa idéer pa om man kanske kan stérka lérarens ledarskap i ett klassrum till exempel,
hur man 4ger rummet och hur man forflyttar sig och sadana saker ...” (Intervjuperson 7).

IoT som redskap i pedagogiken ger dven mojligheter till att observera elevers effektivitet och arbete for
att pa sa sitt bittre hjélpa dem. Nyutexaminerade pedagoger har beskrivits vara de som kanske kan ha
storst nytta av att undersoka sin rorelse i klassrummet. De har viljan och engagemanget att dndra sitt
arbetssitt da de inte har samma vana som mer rutinerade pedagoger och dessutom kan de kénna
osédkerhet kring sin roll i klassrummet.

Projektdeltagarna uttryckte samtidigt en oro kring vad tekniken kan fa for konsekvenser for ldrama, att
det finns en risk att det blir en anklagande och negativ stimning mellan rektorer och pedagoger. Denna
stdmning skulle da uppkomma pa grund av kénslan att vara 6vervakad och att lérares prestationer méts
mot varandra. Det far inte finnas risk for negativa konsekvenser eller anklagelser for de pedagoger som
anvénder sig av tekniken, da forsummas syftet. Skolledningen behdver dirav sékerstélla att det blir en
”fin och bra diskussion kring det.” (Intervjuperson 4) som fokuserar pa ”Vad kan det bero pé, hur tar vi
hand om det och vad kan vi géra” (Intervjuperson 4). Om det kan garanteras finns mdjligheter for en
Oppen och bra kollegial konversation kring pedagogik som i sin tur kan leda till bittre undervisning.
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5  Diskussion
5.1 Inledning

Sett till regeringens mal att Sverige ska bli bést i vérlden pa att anvénda digitaliseringens mdjligheter
tyder denna studies resultat pé att det fortfarande 4r en lang vég kvar till att na det malet. Det indikerar
dven att satsningarna pa digitaliseringen av skolverksamheten troligtvis kommer att fortsétta om malet
kvarstéar, d4 mojligheterna med digital teknik strécker sig 1dngt bortom den anvéndningen vi ser inom
skolverksamheten idag. Genom att vidare utreda huruvida digital teknik kan och bdr implementeras
bade i1 de fysiska larmiljoerna sévél som i ldroplaner kan de positiva effekterna av digitaliseringen
optimeras. Om Sverige ska bli bést i virlden péd att anvénda digitaliseringens mojligheter maste
anvéindningsomradena for digital teknik utforskas &nnu mer.

5.2 Hur IoT kan fridmja larande

I forevarande studie har digitaliseringens potential att paverka ldrandet undersokts. Genom
semistrukturerade intervjuer har kvalitativa data samlats in angéende implementering av IoT i larmil;j6
och dérefter har en tematisk analys genomforts pa datamaterialet. Utifran analysen har fyra teman
identifierats som behandlar olika omraden dér IoT kan ha en effekt pé larandet.

Det forsta temat Digital teknik — en del i ldroplanen behandlar huruvida ldroplaner och kunskapskrav
fordndras for att spegla samhiéllets forvéntningar pé framtidens medborgare. Digitaliseringen av
sambhéllet har medfort nya krav pa medborgarna och elever ska genom sin grundskoleutbildning f&
mdjligheten att erhélla en digital kompetens for att i framtiden kunna leva och verka i samhaéllet
(Skolverket, 2019a). Implementering av IoT i ldarmiljon kan bidra till att eleverna erhaller en
grundforstaelse for digital teknik som vidare kan frémja det langsiktiga ldrandet inom &mnet. De
kunskaper och kompetenser inom digital teknik som arbetsmarknaden efterfrigar idag intygar att
satsningar pa [oT inom l4rmilj6 kan ha en viktig funktion for elevers framtida kompetensutveckling.

Det andra temat Forutséttningar for ldrande behandlar de indirekta faktorer som kan paverka elevers
larandesituation sdsom klimat och arbetsmiljo (Arbetsmiljoverket, 2021; Socialstyrelsen, 2005;
Kjellberg, 1999) samt nyttjandet av skolan resurser. Genom att anvidnda loT-sensorer i larmiljoer gér
det att méita olika forutséttningar for ldrande vilket kan bidra till en objektiv bild av ldrandesituationen.
Informationen skulle kunna nyttjas for att sékerstélla att larmiljoer haller hog kvalitet utifrén kriterier
sasom studiero och klimat. Genom att erhélla en storre och djupare bild av arbetsklimatet utifran olika
situationer baserat pd exempelvis klassrum, lektionsémne eller tiden pa dagen som pé olika sétt paverkar
larandesituationen skulle det bli mgjligt att schemalédgga utifrén ett 1arandeperspektiv. loT-teknik skulle
dven kunna ersitta nigra av pedagogernas administrativa och tidskrdvande arbetsuppgifter och pa sé
vis 16sgora tid for undervisning och ldrande. IoT-teknik kan siledes bidra till forbéttrade och mer
likvirdiga forutséttningar for ldrande.

Vinster med loT-anvéndning i undervisningen &r det tema som behandlar de fordelar projektdeltagarna
ser med anvindningen av IoT i ldrmiljo, med fokus pa hur ldrandet frimjas. Det framkom att
pedagogerna sag en forbittring i elevernas engagemang och forstaelse for de olika processer som ska
laras in. Enligt Vygotskijs (Jakobsson, 2012) teori kan vi uppné hogre mentala funktioner med hjélp av
de verktyg som finns att tillga. I detta fall borde elevernas dkade forstaelse vara ett tecken pa just att
IoT tekniken medierar deras forstaelse och att de uppnar “hdgre mentala funktioner” (Jakobsson, 2012,
s. 155) med hjélp utav den. Elevernas forstéelse for omgivningen medieras av olika hjédlpmedel som
sprak, begrepp och formler (Jakobsson, 2012) det gér att argumentera for att loT-teknik bor réknas till
de verktyg som hjélper oss att forsta och 16sa problem i vart samhille och dérfor bor nyttjas inom
skolverksamheten. Likasd gar det att argumentera for att IoT kan anvéndas inom ramen for
pragmatismens learning by doing dér observation, handling, erfarenhet, begrepp och att préva sina
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uppfattningar anses viktigt (Alexandersson & Swird, 2015). Detta d& loT-data later eleverna observera
osynliga processer samt prova deras uppfattningar och kunskaper genom att testa en egen teori mot
statistiska data som de sjdlva samlat in. Med stdd i de olika ldrandeperspektiven anses det att
implementeringen av [oT i larmiljo kan frimja elevernas lérande.

Temat Utveckla pedagogiken med hjélp av IoT behandlar hur positionssensorer genererar en objektiv
bild 6ver pedagogens rorelser i klassrummet. En direkt pdverkan IoT kan ha pa ldrandet presenterades
i detta tema, ndmligen att positionssensorer kan hjilpa till att utveckla pedagogiken. Detta genom att
bland annat agera samtals6ppnare mellan kollegor kring hur de forhéller sig olika i klassrummet. Det
mdjliggodr dven for att synliggdéra de elever som omedvetet tappas. Det éterstar mycket outforskad
potential inom hur IoT kan utveckla pedagogiken och detta &r bara nagra exempel, men det gér att se
att det finns stor mojlighet till att arbeta for skolans riktlinjer kring individanpassning, vilket dven
Saritas (2015) och Aldowah et. al. (2017) lyfter i sina rapporter. Positionssensorer och andra typer av
sensorer kan anvéndas till att undersdka och analysera lérarens forhallningsstt till eleverna och utifran
det jobba fram ett arbetssétt som ser till att alla elevers behov tillgodoses sa de kan klara av uppgifterna
i skolan. Detta i linje med vad Skolverket (2019a, s. 6) séger om att undervisningen “[ska] anpassas till
varje elevs forutsittningar och behov.” Saledes kan implementering av IoT i l14rmiljé ha potential att
framja elevernas larande genom att ge ldrarna rétt verktyg att finna och tillgodose alla elevers behov.

Implementering av IoT i skolverksamheten méste dock goras med viss forsiktighet. Anvéandning av
sensorer innebér att skolor och kommuner blir dgare av kénsliga data som ur ett etiskt perspektiv bor
hanteras varsamt med hénsyn till elever och personals integritet. Utover de etiska fragor som uppstér
vid insamlandet och processandet av sidana personliga data uppstér det dven legala fradgor som skolorna
och deras huvudmén maéste ta stéllning till.

5.3 Slutsats

Under de senaste aren har det gjorts stora satsningar for att digitalisera den svenska skolan och mycket
har ocksa hént. Digitala verktyg sdsom datorer anvénds 1 storre utstrickning och idag finns det néstan
en dator per elev inom grundskolan i Sverige (Skolverket, 2019a). Samtidigt visar nya inslag i
laroplanen samt styrdokument sasom #skolDigiplan pa ett ansvarstagande fran regeringen,
kommunemna och skolvdsendet gillande elevers digitala kompetensutveckling. Dessa satsningar
tillsammans med tillgdngen till digitala verktyg i ldrmiljon &r avgorande for ett ndsta steg i
digitaliseringen. Men det krdvs ockséd reflektion och vetenskaplig kunskap om hur tekniken kan
anvindas om den ska fa ett storre virde for skolvisendet och for elever. Denna studie pévisar hur
anvéndning av digital teknik i l&rmiljon kan frimja larande samt forutséttningarna for ldrande.

Anledningen till att undersoka om anvéndningen av IoT kan paverka pé larandet specifikt &r for att
utreda om det finns ytterligare potential eller syften med digitaliseringen av skolverksamheten. Utdver
skolans mal om att elever ska erhalla en adekvat digital kompetens har det lyfts flera olika perspektiv
pa hur implementeringen av IoT i l&rmilj6 kan frdmja ldrandet.

Déarmed kan svaret pé frigestéllningen; hur kan anvéndandet av IoT i l&rmilj6 frdimja elevernas larande?
delas in i tva perspektiv. Det forsta perspektivet berdr de direkta forutsittningarna sasom att lara ut med
hjélp av IoT utifrén ett sociokulturellt larandeperspektiv och séledes péverka larprocessen, eller ge
larare verktyg for att kunna uppmérksamma alla elevers behov. Det andra perspektivet géller den
indirekta paverkan som IoT kan ha pa larandet. Exempel pé detta ér att paverka forutséttningarna for
larande genom att upprétthalla ett optimalt klimat och arbetsmil;jo.

5.4  Metodkritik

Da studiens fokus ligger i hur IoT kan fridmja elevers lirande fanns det en tanke om att dven elever fran
de skolor som deltagit i projektet borde ha intervjuats. Detta for att fa en forstahandskélla pa deras
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upplevelser av hur IoT 1 l4rmiljo har péverkat deras larande. Det hade kunnat resultera i ett mer
andamalsenligt urval (pé engelska purposive sampling) (Denscombe, 2017) &n nuvarande och pa sé vis
okat studiens validitet. Det 4r en medveten begrénsning dé det hade krévts ett mer omfattande arbete
med medgivande frén vardnadshavare samt att distanssituationen forsvérar kontakten med eleverna.
Detta &r endast en uppsats pa kandidatnivd och har dérfor inte samma resurser som exempelvis loT
Hubb Skola projektet har, dirav gjordes detta val. Det skulle dock vara en intressant kompletterande
forskning till studien.

5.5  Vidare forskning och utveckling

Resultatet av studien tyder pé att det finns en storre potential med digital teknik &n den tillimpning och
implementering som foreligger idag och det finns ménga anvéndningsomraden for loT som é&r
intressanta for vidare forskning och utveckling.

Nagot som identifierats i férevarande studie 4r bland annat hur LoV-sensorn som méter temperatur och
koldioxidhalt kan anvéndas for miljodvervakning av skolans lokaler. Men for att sensortekniken ska fa
genomslagskraft inom skolverksamheten méste det finnas ett tydligt anvéindningsomrade, exempelvis
schemaldggning, och sensordata méste presenteras pa ett smidigt sétt for anvéindare med varierad
teknisk kompetens. Det kommer saledes behdvas mer forskning och utveckling kring bland annat
skolpersonalens faktiska behov samt digitala kompetens for att ta fram en produkt som ska kunna
anvindas i storre utstrickning.

Det har dven framkommit att positionssensorer kan anvindas for att utveckla pedagogiken utifran
pedagogens rorelsemonster i klassrummet. Tekniken skulle kunna kompletteras genom standardiserade
enkéter som eleverna far svara pa vilka kan agera komplement till den objektiva data som sensorerna
genererar.

Sammanfattningsvis har det under intervjuerna framkommit manga forslag och reflektioner kring hur
IoT kan anvéndas for att utveckla skolverksamheten. De omraden som é&r kopplade till ldrande framgér
i studiens resultat, men det finns &ven andra forslag pa anvéindningsomraden som inte tas upp men som
kan vara relevant for vidare forskning. Dessa forslag innefattar bland annat att IoT skulle kunna
anvéindas for att individanpassa undervisningen, exempelvis genom att utreda elevers psykiska och
fysiska vialmaende samt registrera nér- och franvaro for att fa en djupare bild av elevers behov. IoT
skulle dven kunna bidra till arbetet med sidkerhet i form av 6vervakande teknik for att exempelvis se var
pa skolan elever befinner sig vid en brandsituation. Vidare kan IoT mojliggéra anonymisering i
provsituationer for att sékerstélla en mer objektiv och likvérdig rattning.

Da vi i studien inte adresserar négra tekniska eller juridiska aspekter i relation till genomforande bor
resultaten endast betraktas som mojliga utvecklingsomréden. Vi vill med denna studie ddrmed uppmana
till framtida forskning och implementering av IoT i ldrmiljéer d& det upplevs ha stor potential att
utveckla den svenska skolverksamheten.
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Bilaga A Medgivandeformular

Samtycke till deltagande 1 intervju

Las igenom informationen noggrant infor intervjutillféllet. Da intervjun genomfors pé distans kommer
vi be dig bekrifta ditt godkédnnande muntligt under inspelningen av intervjun.

Intervjun kommer att ta ca 60-90 minuter. Du kan nér som helst under intervjun avbryta ditt
deltagande utan att delge anledning.

Bakgrund till intervjun

Intervjun &r en del av ett examensarbete inom data och systemvetenskap vid Institutionen for data-
och systemvetenskap (DSV) vid Stockholms universitet. Examensarbetet dr en del av ett storre
forskningsprojekt vid namn IoT Hubb Skola. Insamlade data frén intervjun kommer att delas med och
sparas inom [oT Hubb Skola och kan darfoér komma att anvéndas utanfor examensarbetet.

Du har blivit tillfragad att delta i denna intervju da du eller din arbetsplats deltar och dr engagerade i
projektet IoT Hubb Skola. Syftet med intervjun r att insamla information om IoT i 14rmilj6é och
darfor 4r dina erfarenheter och asikter relevanta for arbetet.

Miljén

Intervjun sker pé distans via ett mdte i Zoom. Pé s sétt har vi mojlighet att spela in video och ljud
som senare kommer analyseras och anvidndas inom examensarbetet men ocksa inom projektet IoT
Hubb Skola. Du kommer att fa tillgéng till Zoom-ldnken via mail. Programvaran Zoom
rekommenderas men det gér att medverka genom webblésaren. Vi ser gdra att du har en webbkamera
vid tillfallet for intervjun.

Personuppgifter och anonymitet

Inspelningen av intervjun kommer att transkriberas, efter utford transkribering och nér analysen &r
fardigstilld kommer inspelningen att raderas. Dina svar kommer att anonymiseras pa sa vis att inga
uttalanden eller asikter kommer kunna kopplas till dig personligen. Du kan nér som helst under
studiens gang avbryta ditt deltagande utan att forklara varfor, allt insamlat material med dig kommer
dé raderas.

Intervjuerna kan dven komma att anvdndas inom ramen for projektet loT Hubb Skola, d& med
motsvarande forskningsetiska dvervidganden.

Kontakt

Vid fragor angdende ditt deltagande kan du dven vénda dig till den projektdeltagare som rekryterat dig
till denna intervju. Nedan finner du kontaktuppgifter till samtliga av examensarbetets deltagare:

Examensarbetet:

Moa Tryge: [N
Hedvig Laanemets: | NN

Handledare (forskare inom IoT Hubb Skola): Patrik Hernwall, docent Institutionen for data- och
systemvetenskap:
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Medgivande

Jag har tagit del av informationen kring studien och dr medveten om hur den kommer att ga till och
den tid den tar i ansprak.

Jag har fatt tillfélle att fA mina fragor angaende studien besvarade innan den paborjas och vet vem jag
ska véinda mig till med fragor.

Jag deltar i denna studie frivilligt och har blivit informerad om varfor jag har blivit tillfragad och vad
syftet med deltagandet ér.

Jag &r medveten om att jag nér som helst under studiens gang kan avbryta mitt deltagande utan att jag
behover forklara varfor.

Jag godkénner att intervjun spelas in med rdst, namn och eventuellt video.
Jag godkéanner att materialet bearbetas och presenteras anonymt, i forskningssyfte.

Jag godkénner att materialet kan komma att anvéndas inom ramen for projektet loT Hubb Skola.

29



Bilaga B Intervjuguide

Medgivandeformular

Muntligt godkénnande fran intervjupersonen.

Inledande fragor

Vem ér du, vad har du for arbetsroll inom skolverksamheten?

Vad har du for relation till projektet, har du varit delaktig p& négot sitt tidigare?
Fragor

Hur tror du att anvéndningen av [oT kan nyttjas i skolverksamheten?

Vad har hént sedan workshopen (eller projektets start) har det forédndrat din syn pa digitaliseringen av
skolan?

Hur tror du att anvéindandet av [oT i larmiljo kan underlétta arbetet med att frimja elevernas larande?
Hur ser du pa den pedagogiska potentialen med [oT?

Vad ser du for mojligheter med 10T i skolan?

Vad ser du for mojligheter 5 - 10 &r framat i tiden — var &r utvecklingen/digitaliseringen av skolan da?
Avgransning

Fokus pa den pedagogiska potentialen inte pa juridiska eller tekniska begransningar.

Bereda ny mark for forskning och implementation av IoT inom skolan.
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